Floppies, Drucker, Monitore

Weit ist sie, die Welt der Peripherie, weit und schwer zu nutzen.
Wir zeigen Ihnen anhand ausfiihrlicher Beispiele, e
welche Modelle sich fiir den Anschluf SR

am besten eignen und geben =
viele Tips & Tricks.
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Anschluﬁ

or nun schon etlichen

Jahren packte ich das

erste Mal einen C 64 aus,
meinen C 64. Wohl mit nicht
anderen Geflihlen, wie er heu-
te noch Tag fur Tag ein paar
hundert Mal ausgepackt wird,
mit Stolz, Scheu, Neugierde.
Damals war ich froh, daB ich
ohne fremde Hilfe meinen C 64
an den elterlichen Fernseher
anschlieBen konnte.

Die Geflihle des neuen Be-
sitzers sind sicherlich gleich,
geblieben ist sicherlich auch
die Unsicherheit Uber all die
AnschluBmaoglichkeiten, die
das Multitalent C 64 mit seinen
vielen Schnittstellen bietet. Flr
Profis keine Frage, was Ex-

pansion-, Joystick- oder User-
Ports zu bedeuten haben und
welche Gerédte man wo an-
schlieBt. Fir den Einsteiger
handelt es sich eher um
bohmische Dorfer.

Doch soll es hier bei weitem
nicht bei diesen Grundlagen
bleiben: Der fortgeschrittene
Programmierer und Anwender
findet gebilindelt, welche Gera-
te die besten fifr den C 64 sind
und - das gab es so zusam-
mengefaBt noch nie - wichtige
Grundlagen zum Basteln und
Programmieren dieser Schnitt-
stellen. Doch genug der Vorre-
de, schauen wir uns gleich ein-
mal die erste dieser Schnitt-
stellen an.
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(1] Der »Competition Pro Extra« ist einer der besten Joysticks fiir

den C 64 und C 128

Neben der Tastatur gibt es
noch eine Vielzahl an Eingabe-
geraten fiir den C 64. Die hau-
figste Anwendung findet wohl
der Joystick, Mit ihm steuern
wir meist Spiele, aber auch
Grafik- und diverse andere An-
wendungsprogramme. Fur Mal-
programme ist er jedoch allen-
falls eine Notlésung. Eine
Maus oder gar ein Grafiktablett
eignen sich hierflir wesentlich
besser. Da die Abfrage der Ein-
gabeinformation bei diesen
Geréaten dhnlich der des Joy-
sticks ist, werden auch sie an
die beiden Ports neben dem
Einschaltknopf des C 64 ange-
schlossen.

Die neunpoligen Steckan-
schlisse der Control-Ports 1
und 2 (Bild 2) entsprechen der
Form, die die Firma Atari als er-
ste benutzte. Die Anschliisse 5
und 9 sind mit einem elektroni-
schen Baustein verbunden,
der unter anderem fiir die mu-
sikalischen Fahigkeiten des
C 64 verantwortlich ist, dem
SID (Sound Interface Device).
Die Anschlisse 7 und 8 sind
flir die Stromversorgung des
angeschlossenen Peripherie-
gerates zustdndig. Alle ande-
ren stehen mit dem CIA (Com-
plex Interface Adapter) in Kon-
takt, einem Baustein, der den
Datenaustausch zwischen C 64
und an ihm angeschlossene
Geréte steuert.
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Deutlich wird das Funktions-
prinzip der Control-Ports beim
Joystick. Je nach Bewegung
seines Steuerkniippels wird in
ihm ein bestimmter Kontakt ge-
schlossen. Der Portbaustein
CIA ibermittelt beim Auslesen
der Speicherstellen 56320 und
56321 die am entsprechenden
Joystick-Port anliegenden Si-
gnale. Die Stellung des
Joystick-Griffes kann Uber den
PRINT PEEK-Befehl abgefragt
werden.

PRINT PEEK (56320)
zeigt den Zustand des Joy-
sticks in Port 1,
PRINT PEEX (56321)
den des Joysticks in Port 2.

(2] Atari benutzte als erster
Computerhersteller die
typische Form eines Joystick-
Steckers und seizte damit
einen Standard

Dabei steht fiir jede Richtung
ein Bit des gelesenen Byte, Bit
4 zum Beispiel fur den Feuer-
knopf - welcher hier durchaus
auch als Richtung bezeichnet
werden kann. Eine einfache

Joystick-Abfrage kénnte dem-

nach wie folgt realisiert wer-

den:

10 REM xx% FEUERKNOPF xxx

20 A=PEEK(56320) :REM

PORT 1

30 IF (A AND 16) = O THEN

PRINT “ FEUER!I!" :

GOTO 10

40 PRINT ” BITTE

FEUER DRUECKEN!” :GOTO 10
Die gesamte Abfrage |aBt

sich recht einfach Uber eine ge-

schickt programmierte Funk-

tion realisieren:

10 DEF FN JOY (X)= INT

((L0G(255.5-(PEEK(56322-X)

OR 224)))/L0G (2)+2)

100 ON FN JOY(X) GOTO

nullstellung, oben, un-

ten, links, rechts, feuer
Dabei stehen »nullstellungs«

bis »feuer« natiirlich fir die Zei-

lennummern mit den entspre-

chenden Programmteilen. Aus

dem Listing wird schon klar,

welche Werte die Funktion bei

welcher Joystick-Haltung zu-

rlckliefert:

Nullstellung
Oben
Unten
Links
Rechts

|| sl M| =

Feuerknopf

Dabei steht X fiir die Num-
mer des abzufragenden Ports,
also 1 oder 2.

Aus dem riesigen Angebot
an Joysticks hat sich bisher ei-
ner als der deutlich beste her-
ausgestellt: der »Competition
Pro Extra«(Bild 1), der auch als
unsere Empfehlung gelten
kann.

AuBer dem Joystick, dem
wohl bekanntesten und weit-
verbreitetsten Peripheriegerat,

lassen sich an den Control-
Ports noch eine ganze Reihe
von vielféltigen Eingabegera-
ten anschlieBen. Zu diesen ge-
horen Lichtgriffel (Lightpen),
Drehregler (Paddles) und
Grafik-Tabletts (Pads), die sich
aber allesamt nicht gegen den
Joystick durchsetzen konnten.
Alleindie sogenannte Maus er-

[3] Maus ist noch lange nicht
gleich Maus. Fiir die
Commodore-Maus »1351«
existieren jedoch die meisten
Eingabetreiber.

freut sich wachsender Beliebt-
heit. Im Gegensatz zum Joy-
stick erzeugt dieses Eingabe-
gerét nicht einen anhaltenden
Impuls, um eine Richtung an-
zugeben, sondern (im allge-
meinen) eine der Wegstrecke
entsprechende Impuls-Reihe.
Somit erfolgt die Positionie-
rung beispielsweise eines
Mauszeigers bei Benutzer-
oberflaichen wie Geos viel
schneller und genauer.

Beim Kauf einer Maus ist zu
beachten, daB es verschiede-
ne Funktionsprinzipien gibt,
die durchaus flr Inkompatibili-
taten sorgen konnen: Der
Computer erkennt dann das
Vorhandensein der Maus gar
nicht mehr. Eine weitverbreite-
te Maus bildet schon fast einen
Standard und damit unsere
Referenz: die Commodore-
»1351-Mouse« (Bild 8). (ad/ap)

Der Expunsion-Port

Der Expansion-Port ist die
einzige Schnittstelle am C 64
beziehungsweise C 128, die ei-
nen direkten Zugriff auf die
computerinterne Hardware zu-
1aBt. Alle Signale, die im C 64
relevant sind, stehen hier zur
Verfigung und kénnen vom
Anwender fir fast alle Aufga-
ben benutzt werden. Das ist
auch der Grund dafir, daB fur
diesen Port die meisten Erwei-
terungen existieren. Angefan-
gen von Spiele- und Programm-
modulen fiirden Nur-Anwender

(z. B. die Textverarbeitung »Vi-
zawrite«) reicht die Palette bis
hin zu EPROM-Programmier-
geraten, Floppy-Beschleuni-
gern und Experimentierkarten
fur den Hardware-Profi. Auch
existieren fur diesen Port soge-
nannte Expansion-Port-Wei-
chen (Bild 5), die es gestatten
mehrere Module gleichzeitig
an den Computer anzuschlie-
Ben. Allerdings sind alle Wei-
chen dieser Art sehrinkompati-
bel (unvertréglich) zu den mei-
sten  erhdltlichen  Modul-
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(4] Der Quickbyte 1l von Rex Datentechnik gehért mit zu den

besten EPROM-Brennern

Erweiterungen. Sie sind zwar
mit Schaltern zum Ein- und
Ausschalten der einzelnen Mo-
dule ausgestattet, da aber mei-
stens nur eine Leitung ge-
schaltet wird, flhlen sich viele
Erweiterungen selbst im aus-
geschalteten Zustand noch an-
gesprochen. Das Ergebnis ist
dann, daB gar nichts funktio-
niert. Eine solche Expansion-
Port-Weiche ist dem Einsteiger
nicht zu empfehlen, denn die
Enttduschung ist groB, wenn
etwas nicht so funktioniert, wie
man es erwartet.

(5] Eine der kompatibelsten
Expansion-Port-Weichen ist
die Weiche der Firma Alcomp,
die fiir 89 Mark zu haben ist

EPROM-Programmiergerite
(Bild 4) fir den Expansion-Port
sind schon eher zu empfehlen,
wenn man haufiger EPROMSs
brennt. |Ihr Vorteil gegeniiber
den Programmiergeraten (Bren-
nern), die am User-Port betrie-
ben werden, ist der, daB sich
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auf der Brenner-Platine die er-
forderliche Software befindet.
Mit dieser kann sofort nach
Einschalten des Computers
gearbeitet werden, vorausge-
setzt, man hat im ausgeschal-
teten Zustand das EPROM-
Programmiergerdt in den
Expansion-Port gesteckt. Lei-
der gibt es fir diesen Port nur
zwei Gerate, den Quickbyte Il
von Rex Datentechnik und den
Multiprommer von Message,
der auf Wunsch mit der
256-KByte-EPROM-Bank
»Brainy« (Bild 6) ausgeliefert
wird. Von dieser EPROM-Bank
lassen sich meniigesteuert be-
liebig lange Programme in
Windeseile in den Computer-
speicher laden. Sollten Sie kei-
nen EPROM-Brenner besitzen
und wollen Sie sich auch kei-
nen kaufen und dennoch Pro-
gramme aus einem Expansion-
Port-Modul laden, kein Pro-
blem. Sie finden in dieser Aus-
gabe auf Seite 87 eine Bauan-
leitung zu einer akkugepuffer-
ten 256-KByte-CMOS-RAM-
Karte. Mit der dazugehérigen
Software lassen sich sehr kom-
fortabel Programme dauerhaft
speichern und genauso flink,
wie man es von einer EPROM-
Bank erwartet, in den Speicher
laden. Ein weiterer Vorteil die-
ser Karte ist, da8 sie wie »Big-
ROM« (Bild 6 rechts, von Maja)

Programmiteile nachladen kann.
Sie ist damit die einzige
CMOS-RAM-Karte, die das
Nachladen von Programmen
oder Programmteilen be-
herrscht. Allerdings kann auch
sie wie Big-ROM keine se-
quentiellen oder relativen Da-
teien verarbeiten,

Ubrigens, fiir alle Expan-
sion-Port-Erweiterungen  gilt:
Man darf nur bei ausgeschalte-
tem Computer etwas an ihn an-
schlieBen. Wird das miBachtet,
kénnte die Computerelektronik
zerstort werden. Das gleiche
trifft auch fir Kurzschllisse zu,
wenn an diesem Port gebastelt
wird: Wie oben bereits er-
wahnt, ist der Expansion-Port
direkt mit dem Prozessor und
anderen empfindlichen Bau-
teilen verbunden. Er ist nicht
gegen Kurzschllsse oder an-
dere Fehlbedienungen gesi-

chert. Darauf sollte auch der
Hardware-Profi achten, wenn
selbstentworfene Erweiterun-
gen angeschlossen werden.
Damit Sie lhre Erweiterungen
richtig anschlieBen kdénnen,
finden Sie in der Tabelle unten
eine ausfihrlich beschriebene
Pinbelegung des Expansion-
Ports. (ah)

[6] Meniigesteuert lassen sich
beliebig lange Programme aus
den EPROM-Karten Brainy und
Big-ROM in Windeseile laden

Der Expansion-Port
Pin  Name Bezeichnung
1 GND Masse
2 +5V Steckmodule dlrfen zusammen
3 +5V nicht mehr als 450 mA verbrauchen
4 -IRQ Interruptrequest-Leitung zum 6510
(Aktiv-Low-Pegel)
5 RI-W Lesen/Schreiben nicht
{1 = Lesen; 0 = Schreiben)
6 Dot Clock 8,18 MHz Tekt fur VIC
7 -1/O1 Ein-/Ausgabebereich 1 von $DEGO bis
$DFFF (Aktiv-Low-Pegel LS TTL-Ausgang)
8 -GAME Aktiv-Low-Pegel LS TTL-Eingang
9 -EXROM  Aktiv-Low-Pegel LS TTL-Eingang
10 /02 Ein-iAusgabebereich 2 von $DF00 bis
$DFFF (Aktiv-Low-Pegel LS TTL-Ausgang)
11 -ROML ausdecodierter 8 KByte-RAM/ROM-Bereich
bei $8000 (Aktiv-Low-Pegel LS TTL Ausgang)
12 BA Bus-Avallable Signal vom VIC (nicht
gepuffert; max. 1 LS TTL Last)
13 -DMA Direct-Memory-Access-Leitung (Aktiv-Low
Eingang, LS TTL)
14-21  D7-DO Datenbus (nicht gepuffert, max. 1 LS TTL
Last)
22 GND Masse
A GND Masse
B -ROMH ausdecodierter 8-KByte-RAM/ROM-Bereich
bei $A000 (Aktiv-Low-Pegel LS TTL-Ausgang)
C  -Reset 6510-Reset-AnschluB (Aktiv-Low)
D -NMI 6510 Not Maskable Interrupt (Aktiv-Low)
E 02 Phase 2 Systemclock
F=Y  A15-A0 AdreBbus (nicht gepuffert, max. 1 LS TTL
Last)
Z GND Masse

PIN ¢ : EXROM nicht. Wird dieser PIN auf Low gelegt, erwartet der Computer
externes ROM oder RAM im Bereich von $8000 bis $9FFF. PIN 11 (ROML nicht)
liefert flr den Fall, daB auf diesen AdreBbereich zugegriffen wird, ein Signal,
das sich fur den entsprechenden Chipselect auswerten |48t.

Ahnlich verhlt es sich mit PIN 8 (GAME nicht). Wird dieser PIN auf Low ge-
legt, erwartet der Computer ROM oder RAM im Bereich von $A000 bis $BFFF.
ROMH nicht liefert in diesem Fall das erforderliche Chipselect-Signal.

PIN 12:ist das BA-Signal (Bus available) des Videocontroliers. Diese Leitung
geht drei Systemtaktzyklen (02), bevor der VIC den Systembus volistdndig
Ubernimmt, auf Low (jede achte Rasterzeile).

PIN 13: DMA-Leitung. Ist diese Leitung auf Low, so befindet sich der AdreB-
bus, Datenbus und die Read/Write-Leitung des Prozessors im hochohmigen
Zustand. Auf diese Weise kann ein externer Prozessor die Steuerung des Sy-
stembusses Gbernehmen, Die Leitung sollte nur auf Low gelegt werden, wéh-

rend der 02-Taktgeber Low-Pegel hat.
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Die Audio/Video-Buchse am
C 64 dient zum AnschluB eines
Monitors und eines externen
Verstarkers. Commodore hat
bei dieser Buchse ein etwas ei-
genwilliges Format gewahlt.
Darum lassen sich nur Monito-
re anschlieBen, die speziell flr
den C 64 entwickelt wurden.
Allerdings sind die Videosigna-
le vertraglich zur deutschen
Fernsehnorm, so daB man
auch problemlos einen Fernse-
her mit AV-Eingang (Audio/Vi-
deo, fur z. B. Videorecorder)
am C 64 betreiben kann. Da
aber die AV-Eingénge bei ver-
schiedenen Fernsehern unter-
schiedlich aussehen kénnen,
wollen wir lhnen hier zeigen,
wie man Sie mit dem C 64 ver-
bindet.

Als erstes wéren da die Ge-
rate mit zwei sogenannten
Cynch- oder BNC-Buchsen.
Eine Buchse wird mit dem Vi-
deosignal, dasder C 64 an PIN
4 der Audio/Video-Buchse (Vi-
deo out) liefert, angeschlos-
sen. Bei der anderen Buchse

handeit es sich um den Audio-
Eingang. Sie ist mit PIN 3 der
Audio/Video-Buchse zu ver-
binden. Fur die Verbindung
nehmen Sie am besten ein
zweipoliges, abgeschirmtes
Kabel, wobei die Abschirmung
auf der Computerseite an PIN
2 der Audio/Video-Buchse und
aufder Monitorseite an den au-

Beren Pol der Cynch- bezie-
hungsweise BNC-Buchse an-
zuschlieBen ist. Bitte entneh-
men Sie der Anleitung zu |h-
rem Fernsehgerdt, welche
Buchse den Video-und welche
Buchse den Audio-Eingang
darstellt.

Wenn in Ihrem Fernseher ei-
ne sechspolige DIN-Buchse
eingebaut ist, so 1aBt er sich
ebenfalls problemlos am C 64
betreiben. Wie diese Buchse
mit dem C 64 zu verbinden ist,
entnehmen Sie Bild 7.

Als dritte und letzte Moglich-
keit gibt es bei Fernsehgeraten
die sogenannte Euro- oder
Scart-Buchse. Bei ihr handelt
es sich um die flexibelste An-
schluBnorm. Sie stellt namlich
Eingénge flr das Videosignal
und die R-G-B-Signale zur Ver-
figung. Auch ein Stereo-
Audio-Eingang ist vorhanden.
Leider ist die Euro-Buchse
meistens von den Fernseher-
herstellern nicht voll belegt.
Bei den meisten Geraten, die
mit einer solchen Buchse aus-

Fernseher

SCART—Stecker

2 von hinten
mit einer (Ltselte)
Scart-Buchse B =l

H A
am C 64 e s
Bpoliger AV—Stecker —
Audio/Video— =
Stecker =

gerates verbinden

(7] So leicht kann man die Audio/Video-Buchse
mit der sechspoligen AV-Buchse eines Fernseh-

Audio




gestattet sind, ist nur der
Video- und (Stereo-) Audio-
Eingang angeschlossen. Wie
man diese Buchse mit der im
C64 eingebauten  Audio/
Video-Buchse verdrahten mus,
entnehmen Sie Bild 8.
Gegeniber einem Monitor
haben alle Fernsehgeréte ei-
nen groBen Nachteil. Man er-
wartet von einem Computer-
bild scharfe und kontrastreiche
Konturen, und genau dies ist
bei Fernsehern nicht méglich,
Der Grund ist der, daB die
Bandbreite des Videoverstar-
kers, die fur die Scharfe eines
Bildes verantwortlich ist, auf 5
MHz begrenzt ist. Das Minde-
ste, was der Monitor leisten
miBte, damit das vom C 64 er-
zeugte Bild scharf und kon-
trastreich ist, sind etwa 7 bis 8
MHz. Auch das 148t sich relativ
leicht begriinden. Mit einem
Computer kann man zum Bei-
spiel abwechselnd jeden Bild-
punkt auf schwarz und weiB
setzen. Um diese Hell-Dunkel-
Springe, die auf einem Fern-
sehgerat Ubrigens nicht zu se-
hensind, noch zu erkennen, ist
eben eine Bandbreite von 7 bis
8 MHz erforderlich. Daraus

nitore vom gleichen Hersteller,
namlichvon Philips. Der Unter-
schied zwischen den vier Ge-
raten liegt im Preis und in der
Ausstattung. Wahrend im KP
748 eine entspiegelte Bildrohre
und ein fir den C 64 nicht nutz-
barer Stereoverstarker einge-
baut ist, bietet der preiswertere
KP 548 nur eine normale Bild-
rohre. Der CM8833 ist quasi
identisch mit dem KP 748, Blei-
ben noch die beiden Monitore
von Commodore, die eine wei-
tere, speziell fiir den C 64 zuge- .
schnittene Schnittstelle zur
Verfigung stellen und folglich
die besten Bilder liefern. Will
man den Monitor nur am C 64
betreiben, bietetsich daher der
1802 an. Méchte man ihn je-
doch auch am PC oder Amiga
anschlieBen koénnen, solite
man sich fir den 1084 (Bild 9)
entscheiden. Neben der Audio/-
Video-Buchse befindet sich
ein weiterer Video-Ausgang
des C64. Erist mit RF beschrif-

[s] Der 1084 von Commodore ist einer der universellsten Moni-
tore. Er 146t sich problemlos an alle gangigen Computer an-
schlieBen und liefert am C 64 das beste Bild.

folgt, daB ein Monitor ein we-
sentlich besseres Bild liefert.
Nur welchen Farbmonitor soll
man sich kaufen, wenn man
Wert auf ein sehr gutes Bild

nitore angeboten: der 1084
(oder 1084 S) und 1802 von
Commodore, der Highscreen
KP 548 und KP 748 von \obis
und der CM8833 von Philips.

tet. Hier 4Bt sich ein handels-
Ublicher Fernseher anschlie-
Ben, ohne daB dieser extra ei-
nen Monitor-Eingang besitzen
muB. Die Bildgualitat ist aller-

legt? Zur Zeit werden funf Mo-  Bis auf den 1802 sind alle Mo-  dings relativ gering. (ah)
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Der serielle Port ist das Tor
zu den Massenspeichern. Hier
wird zumeist ein Floppylauf-
werk angeschlossen. Der am
meisten verbreitete Typ ist die
1541 in all ihren Variationen als
(Ur-) 1541, 1541c oder 1541 Il
(Bild 10); allerdings gibt es mitt-
lerweile auch einige in der Be-
dienung &hnliche Fremdlauf-
werke, die durchaus preiswer-

ter sein kénnen als das Origi-

nal - wenn auch nicht zu 100
Prozent vertraglich mit ihnen.
Allen Floppies ist gemeinsam,
daB sie nicht nur ein, sondern
zwei Ebenbilder des seriellen
Ports besitzen. Platz ist also
nicht nur fiir das zum Compu-
ter fuhrende Kabel, sondern
auch noch fir eines, das zu ei-
nem weiteren Peripheriegerat
fiuhrt. Das kann ein zweites
Diskettenlaufwerk sein, meist
findet hier aber ein Drucker mit
serieller Schnittstelle oder
Drucker-Interface (Bild 11) sein
Zuhause. So ein Interface ist
oft notig, da die (meist paralle-
le) Schnittstelle eines Druckers
ganzlich anders aussieht als
die serielle des C 64 und von
der Belegung her eher dem
User-Port entspricht, weshalb
ein User-Port-Kabel oft die
preiswertere Lésung sein
kann. Das Interface wandelt
die Druckdaten um (man
spricht auch von Konvertieren)
und schickt sie erst dann zum
Drucker weiter. Dieses muB bei
Einsatz von einem User-Port-
Kabel durch ein spezielles Pro-
gramm geschehen, dem soge-

nannten  Centronics-Treiber.
Bei vielen erweiterten Be-
triebssystemen ist diese Soft-
ware im ROM (Festwertspei-
cher) integriert, so da8 man
von ihr Uberhaupt nichts mehr
bemerkt - andernfalls muB
man dagegen héaufig eine se-
parate Software laden und so-
gar, wegen Kompatibilitats-
Schwierigkeiten  (Unvertrag-
lichkeit), auf den Einsatz man-
cher Programme verzichten.

Mein Tip zum Thema User-
Port-Kabel oder Interface: Statt
einem teuren und leistungsfa-
higen Drucker-Interface lieber
einen teuren und leistungsfahi-
gen Floppy-Speeder (diese
Diskettenlaufwerks-Beschleu-
niger haben meist Centronics-
Treiber integriert) und ein preis-
wertes User-Port-Kabel - man
hat fir das gleiche Geld ein-
fach mehr Nutzen, mehr Lei-
stung. Empfehlenswerte Spee-
der sind zum Beispiel Prologic-
DOS und Dolphin-DOS.

Doch zurlick zu den An-
schluBbuchsen: Da die Floppy
zwei Anschlisse hat, ein
Drucker aber meistens nur ei-
nen, ist die Reihenfolge beim
AnschluB klar: Zuerst wird das
Floppylaufwerk angeschlos-
sen, und der Drucker istimmer
das letzte Glied der Kette.

Das Thema Zweitfloppy ist
spéatestens seit dem Erschei-
nen der 1581, einem 3%-Zoll-
Diskettenlaufwerk flir C 64 und
C 128, aktueller geworden. Die-
ses Zweitlaufwerk, wobei es
sich natirlich auch um eine

Die 1541 1l ist das Standardlaufwerk fiir den C 64, seit sie
die 1541c abgeldst hat. Vorteile dieses Laufwerks im Vergleich
zu seinem Vorgéanger sind das externe Netzteil (geringe Tempe-
raturentwicklung) und die hohe Kompatibilitat zur Ur-1541.
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zweite 1541 oder kompatibles
Laufwerk handein kann, wird
elektrisch »hinter« dem ersten
Laufwerk eingesteckt. So weit,
so gut. Enttduschend ist, daB
nichts funktioniert, daB kein
Programm geladen werden
kann.

Die Erklarung ist recht ein-
fach. Alle Geréte, die am seriel-
len Bus angeschlossen wer-
den, erhalten eine »Gerate-

Mit einem Drucker-
Interface, hier eines der
besten von der Firma Wiese-
mann, lassen sich nahezu alle
Drucker an den C 64 und

C 128 anschlieBen

nummer« (engl.  Device-
Number), die nur einmal vor-
handen sein darf. Diese Num-
mer entspricht ungefahr einem
Rufnamen. Eine neue und un-
beriihrte Floppy hat die Num-
mer 8. In unserem Beispiel ha-
ben gleich zwei Laufwerke die-
se Zahl als Namen, deshalb
148t sich das zweite Laufwerk
nicht (elektronisch) anspre-
chen. Was ist zu tun? Irgend-
wie muB dem zweiten Lauf-
werk klargemacht werden, daB
es nicht mehr aufden Namen 8
horen soll, sondern (liblicher-
weise) auf den Namen 9. Hier
gibt es zwei Wege, einen dau-
erhaften und einen »vergéangli-
chen«, der nach jedem Aus-
schalten des Gerates wieder
»vergessen« wird. Dazu muB
folgendes Kommando an die
Floppy gesandt werden:

OPEN1,8,15," M-W" +
CHR$(119) + CHR$(0) +
CHR$(2) + CHR$(9) +
CHR$(64+9) : CLOSEL

Bei der 1581 ist ein etwas an-
derer, kiirzerer Befehl notwen-
dig, der auch schon von der
1571 verstanden wird:
OPEN1,8,15,"” U0> " +CHR$(9)

Bis zum néchsten Ausschal-
ten der Floppy oder des Com-
puters bleibt die neue Nummer
erhalten.

Dauerhaft ist aber nur eine
Manipulation der Hardware -
und bei der 1541 Il, der 1571
und der 1581 ist es auch recht
einfach: Hinten, an der Rick-
seite des Gehauses, befinden
sich zwei winzige Schalter.
Durch Umlegen des linken,
des rechten oder beider Schal-
ter lassen sich die Nummern
auf 9, 10 oder 11 fixieren.

Schwieriger ist es bei der
1541, und der 1541c und der
eingebauten 1571 im C128D.
Hier muB das Gehdause gedff-
net werden, was dann aber ei-
nen Garantieverlust mit sich
bringt. Es gibt nun zu viele ver-
schiedene Versionen dieser
beiden Laufwerke, um eine all-
gemeinglitige genaue »Um-
bau«-Anleitung zu geben. Bei
offenem Geh&use stellt man
den Diskettenschacht vor sich
und sucht auf der Platine nach
vier Halbkreisen, die einander
paarweise gegenlberliegen
(»Jumper«). Diese Halbkreis-
paare sind jeweils durch eine
diinne Leitung (Lotbricke) mit-
einander verbunden. Trennt
man nun die vordere vorsichtig
mit einem Messer oder feinem
Schraubenzieher auf, ist die
Gerateadresse auf 9 geschal-
tet und das Gehduse kann wie-
der geschlossen werden. Fur
versierte Bastler ist das kein
Problem. Wer aber noch nie
gesehen hat, wie es geht, soll-
te sich helfen lassen. (ap)

Der User-Port ist eine der
wichtigsten Schnittstellen Ih-
res Computers. Trotzdem fuhrt
er bei vielen Neubesitzern ein
ziemlich unausgelastetes Le-
ben. Zunachst weifi man mit
dem seltsamen Platinenstum-
mel an der Gehauseriickseite
nichts anzufangen, im Gegen-
teil, man hat Angst, sie zu be-
rithren, sieht es doch so aus,
als ob der User-Port direkt mit
dem Herzen des C 64 verbun-
den ist, dem Prozessor. Dies ist

auch zweifellos richtig, denn
der User-Port ist praktisch Au-
ge und Ohr Ihres C 64. Uber
diese Schnittstelle kénnen alle
Arten von Daten empfangen
und ausgegeben werden. Tech-
nisch gesehen ist der User-
Port in der Lage, 8-Bit-Daten
entweder zu senden: oder zu
empfangen (Tabelle folgende
Seite). AuBerdem ist im Be-
triebssystem eine Routine ein-
gebunden, die aus dem User-
Port eine RS232C-Schnittstelle



macht. Diese ist eine serielle
Schnittstelle, die hauptséch-
lich zur Datenfernibertragung
benutzt wird. Doch zuriick zu
den Anfingen. Das erste, was
man fir gewdhnlich an seinem
User-Port anschlieBt, ist ein
Reset-Taster, damit man Pro-
gramme, die nur durch Aus-
schalten zu l6schen wéaren, mit
einem kurzen Druck auf die
Reset-Taste stoppen kann. Lei-
der ist bei den meisten dieser
Reset-Taster der User-Port
blockiert. Dabei geht es auch
anders, es gibt Reset-Taster,
die den User-Port durchge-
schleift haben. Sie haben si-
cherlich schon oft gehart, daB
man mit dem C 64 die tollsten
Sachen steuern und regeln
konnte. Hierflir ist der User-
Port genau die richtige Schnitt-
stelle. Dadurch, daB man die
Daten in der gleichen Weise,
wie sie der C 64 verwendet,
senden und empfangen kann,
lassen sich hier Relais-Karten
anschlieBen. Dennoch werden
die meisten den User-Port zu-
nachst flir zwei andere, wesent-
lich wichtigere Aufgaben be-
nutzen. Der User-Port ist ndm-
lich die ideale Stelle, um Peri-
pheriegerdte anzuschlieBen.
Zum einen sind das die Druk-
ker mit Centronics-Schnittstelle.
Dazu benétigt man eigentlich
nur ein einfaches Kabel, das
aufder einen Seite einen User-
Port-Stecker und auf der ande-
ren Seite einen Centronics-
Stecker besitzt. Leider ist der
C 64 nicht in der Lage, den
Drucker chne weitere Software
anzusteuern. Dazu ist immer
noch ein kleines Programm
notwendig, das dafur sorgt,
dafB die Daten fiir den Drucker
richtig aufbereitet werden.
Glucklicherweise sindin vielen
Textverarbeitungsprogrammen
solche Treiber schon enthal-
ten. Um Basic-Listings auf die-
se Weise auszudrucken, gibt
es sogar sehr komfortable Trei-
berprogramme, die dafiir sor-
gen, da8 die sonst unverstand-
lichen Steuerzeichen in Klar-
text umgewandelt werden. Wir
haben ein solches Programm
in unserem Sonderheft 18
»Drucker« unter dem Namen
»Eissele-Schnittstelle«  verdf-
fentlicht. Gleichwoh| muB man
aber sagen, daB es bei dieser
Methode immer wieder zu Pro-
blemen kommt, da die Schnitt-
stellen-Software von einem an-
deren Programm iberschrie-
ben wird. Dies passiert nur
dann nicht, wenn das Betriebs-
system des C 64 um einen
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der sich in der Centronics-Version leicht am User-Port anschlie-
fBen I4Bt. Der Epson LQ-850 ist ein wahrer Alleskdnner, Er druckt
mit 24 Nadeln perfekie Schrift und Grafik - der AnschluB am
User-Port des C64 ist kein Problem.

Centronics-Druckertreiber be-
reichert wurde. Das macht
man am besten, indem man ei-
nen der unten beschriebenen
Floppy-Speeder kauft. Oft hart
man in Kaufhausern, daB man
diesen oder jenen Drucker
nicht an den C 64 anschlieBen
kénne. So einfach, wie es sich
manche Verkaufer machen, ist
es aber keinesfalls. Am User-
Port kénnen alle Drucker ange-
schlossen werden, die eine
Centrenics-Schnittstelle  ha-
ben. Trotzdem sollte man vor
dem Kauf darauf achten, zu
welchen Befehlsstandards der
Drucker kompatibel, das heiBt
vertraglich ist. Generell unter-
scheidet man zwischen Epson-
(ESC/P-) IBM- und NEC P#&-
kompatiblen Druckern. Drucker,
die nur nach dem IBM-Stan-
dard arbeiten, soliten Sie sich
nicht anschaffen, da hier die
gréBten Probleme mit ver-
schiedenen Grafik- und Text-
programmen zu erwarten sind.
Wenn es ein Drucker mit neun
Nadeln sein soll, dann emp-
fiehlt sich ein ESC/P-Drucker
(ESC/P ist ein allgemein aner-
kannter Befehlsstandard der
Firma Epson). Wenn Sie einen
24-Nadel-Drucker haben méch-
ten, dann ist es wichtig, daB er
NEC P6-kompatibel ist, da sich
dieser Drucker weltweit als
Standard fiir 24-Nadler durch-
gesetzt hat. 9-Nadel-Drucker
sind deutlich preiswerter als
24-Nadler. Ein gutes Beispiel
fur einen 9-Nadler ist der Star
LC-10 (Bild 12). Er ist mit
Centronics-Schnittstelle  voll
ESC/P-kompatibel, besitzt ein
ausgesprochen schones Schrift-
bild und l4Bt sich sehrleicht be-
dienen. Nicht umsonst ist er
unser Referenzdrucker in der
Preisklasse bis 1000 Mark.
Wenn es aber ein 24-Nadler
sein soll und auch etwas mehr
investiert werden kann, dann

ist der Epson LQ-850, unser
Referenzgerat der Preisklasse
tiber 1400 Mark (Bild 12), eine
absolute Top-Empfehlung. Er
ist auBerordentlich schnell, be-
sitzt ein exzellentes Schriftbild
und kann vor allem im Bereich
der hochauflésenden Grafik

Es sind Floppylaufwerke, die
mit einem der oben genannten
Floppy-Speedern ausgeristet
sind. Dadurch steigert sich die
Lade- und Speichergeschwin-
digkeit auf das bis zu 25fache.
Ist man dann im Laufe der Zeit
mitdem Umgang des C 64 bes-
ser vertraut und entstehen
Winsche nach neuen Anwen-
dungsmadglichkeiten, so bigtet
der User-Port ein weites Betati-
gungsfeld. Neben vielen
EPROM-Brennern lassen sich
hierauch die fur die Datenfern- .
ubertragung notwendigen Mo-
dems oder Akustikkoppler an-
schlieBen. Dazu ist allerdings
in der Regel ein weiteres Inter-
face notwendig, das die Si-
gnalstérke des User-Ports an-
hebt und auf die fur den Aku-
stikkoppler notwendigen
Spannungen bringt. Solche In-
terfaces sind aber relativ preis-
wert oder kdnnen selbst ge-
baut werden. Eine Bauanlei-

Pin-Oberseite

Beschreibung Anmerkung

1 Masse

2 +5V hachstens 100 mA belastbar

3 Reset Durch Verbindung mit Pin 1
fuhrt der C 64 einen Kaltstart
durch

4 CNTH Zahlereingang des seriellen
Ports vom ClA#1
(6526-Baustein)

5 SP1 Serieller Port vom CIA #1

6 CNT2 Zahlereingang des seriellen
Ports vom ClA#2

7 sP2 Serieller Port vom ClA#2

8 PC2 Handshake-Leitung vom
ClAz2

9 SERIAL ATN Dieser AnschluB ist
mit der ATN-Leitung des
seriellen Busses verbunden

10 9 V AC Plusphase

11 9 V AC Minusphase

12 Masse

Pin-Untersejte Beschreibung Anmerkung

A Masse

B Flag2 Handshake-Eingang
von ClA#2

ChisL Datenleitungen Eingabe/Ausgabe-Leitungen

des CIA#2 i

M PA2 Eingabe/Ausgabe-Leitung

N Masse

begeistern. Diese beiden tung finden Sie beispielsweise

Drucker lassen sich am User-
Portam besten miteinerim Be-
triebssystem eingebauten
Schnittstelle anschlieBen. In
vielen Floppy-Speedern, wie
zum Beispiel Prologic-DOS,
Dolphin-DOS oder Turbo-
Access ist das der Fall. Damit
sind wir auch schon bei der
zweiten Gruppe wichtiger Peri-
pheriegeréate, die man an den
User-Port anschlieBen kann.

inder 84’er, Ausgabe 11/87. Da-
mit ist der User-Port aber noch
lange nichtausgelastet. Prinzi-
piell kann man mit ihm alles
machen, wobei der Schwer-
punkt bei den weiteren Anwen-
dungen eindeutig auf dem
Steuern und Regeln beruht. Ei-
ne Lichtorgel oder auch das
Schalten von Signalen der Mo-
delleisenbahn sind bereits rea-
lisiert. (aw)
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